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АшАтпА

,Щипломды жобада Семей кЕLIIасыныц батыс аймагын жылумен цамтуды
коздейдi. .Щипломды жобамныц негiзi жылуды жеткiзу жуйелерiнiц турлерiн
аныктау. Алгашында цаланыц климаттыц сипаттамаларын енгiзедi.
Корпустардыц орналасу peTiHe жэне жылулыц желiлерiн щайта кyрастыруыныц
циындап кетпеуi есепке €Llrынады. Есептеу кезiнде Казацстан Республикасы
цyрылыс нормалары мен ережелерiнiц талабына сай есептеулер peTiMeH
жургiзiлдi.

Щурылыстыц бас жоспары тузiлдi, буткiл жyмысшылардыц ж}:мыс KecTeci,
кун тiзбелiк жоспар жасалады. Жылумен жабдыктау жуйелерiнiц барлыц жылу
окшаулагыш материалдарыныц шыгыстары пайдаланушылар ушiн тиiмдi
багалар бойынша есептелген.

АННОТАЦИЯ

Щипломный проект предусматривает теплоснабжение западного района
города Семей.Основой моего дипломного проекта является определение типов
систем подачи тепла. Изначально вводит климатические характеристики города.
Учитывается расположение корпусов и отсутствие затруднений при

реконструкции тепловых сетей. При расчете проводились расчеты в

соответствии
Казахстан.

с требованиями строительных норм и правил Республики

Сформирован генер€шьный план строительства, составлен график работы
работников, каJIендарный план. Расходы на все теплоизоляционные матери€Lлы

систем теплоснабжения рассчитаны по выгодным для пользователей ценам.

ABSTRACT

The diploma project provides for the heat supply of the western region of Semey
sity. The basis of mу thesis project is to determine the types of heat supply systems.
Initially, it introduces the climatic characteristics of the city. The location of the
buildings and the absence of difficulties in the reconstruction of heating networks аrе

taken into account. The calculations wеrе саrriеd out in ассоrdапсе with the
requirements of the building codes and regulations of the Republic of Kazakhstan.

А general constrцction plan has been fоrmеd, а schedule of employees ' work
and а calendar plan have been drаwп up. The cost of all thermal insulation materials
of heat supply systems is calculated at fачоrаЬlе prices fоr users.
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кIрIспЕ

Жылумен камту- гимараттар мен уймереттерлi жылыту мен ондагы
стандартца сэйкес температураны yстап щалу аркылы адамдарды жылумен
цамтамасыздандыру ушiн жас€Lпынатын жуйе. Жылумен жабдыr(тау техникапык
норм€rлармен жэне адам омiрiнiц тiршiлiгiн цамтамасыз етедi. Хtылумен
щамтамасыз ету yлттыц экономиканыц басым белiгi болып табылады.

Щазацстанда цалпына келтiретiн жэне к€шпына келтiрiлетiн отын коздерiнiц
жогары пайызы жылумен камтамасыз етудi жогаJIтудан туындайды. Жанармай
кезiнiц шектi цорыныц жецiл жэне оцай пайдалану мемлекеттiц негiзгi
мiндеттерiнiц бiрi болып табылады. Орталыктан жылумен щамту жагдайында
yлкен жылу коздерiнiц орнына ауаныц бузылуына экелетiн кiшкентай жылу
кyралдары жойылады, себебi зэрлi газдыц концентрациялары оте аз молшерде.
Табигат пен коршаган айналаны коргау орт€Llrыктан келетiн жылумен
камтамасыз етудiц негiзгi сyранысы. Букiл тyргын, цогамдыц жэне ондiрiстiк
гимараттарда цолайлы тyрмыс эрi ецбек жагдайларын жылумен жабдыцтау ушiн
камтамасыз ету жуйелерiнiц сенiмдi жрлысына байланысты.

Щиломдыц жобалаудыц тацырыбы <Семей каласыныц батыс аймагын
жылумен KaMTyD. Бул жобаныц негiзгi мацсаты- Семей каласыныц батыс
аймагындагы тyргындарды жылумен щамтамасыздандыру. Орталыц жылУМен
жабдыt(тау жуйесiнiц мацызды элементi жергiлiктi жылу пайдалану жуйелерiнiц
жылу желiлерiне щосылу тораптарында, сондай-ац эртурлi санаттагы желiлерлiЦ
туйiсулерiнде орналаскан цондыргылар болып табылады. Мундай
цондыргыларда жылу желiлерi мен жылу пайдалану жуйелерiнiц жlмысын
бацылау жэне оларды басrqару жyзеге асырылады.Арнайы нормативтi

цyжаттарды пайдалана отырып, каланыц сипаттамасына орай, х€шыц саны мен
KBapT€UI ауданы арщ€Lлы жылу агындарын, €ш жылу козi Мен жыЛУМеН

щамтамасыздандырылган желiлерiнiц диаметрлерiн аныцтай отырып, есептi
шыгандыры мен есептi сlпбаны, шиттi Tipey мен тецелткiш турлерiн тацдай
отырып, аралыщ жэне жылу камераJIарын царастыратын боламыз.

Жобадагы жЕuIпы rqубыр yзындыгьl5З74 метр, ал ец yлкен цубыр диаметрi
800 мм. Семей к€шасыныц батыс аймагына кубыр орнату бас магистр€шь мен

цатар eKi цосымша тарам арцылы журедi.



1 Негiзгi белiм

1.1 Щарастырылатын цаланыц сипаттамасы

Шыгыс (азацстан облысыныц батыс аймагындагы екiншi орындагы
yлкен цала Семей цаласы. Ipi к€Lламыз EpTic озенiнiц кос жагасында
орналасцан. Щаланыц аумагы - букiл селолыц округтердi коса санаганда 27,5

мыц шаршы метрдi цурайды.
Облыстыц климат жагдайына ерекше эсерi бар географиялыц жагдай

материкке м)дхиттан болып табылады.Географиялык аумагындагы жагдайдыц
озi континеттiк дареженiц жэне дымцылдану дэрежесiнiц сЕLлыстырмапы
айырмашылыцтары негiзiнен жыл мезгiлдерiне царай температурасыныц
€Lлмасуы мен климатыныц неше турлi турлерi арцылы ерекшеленедi. Климаттыц
бiрден континеттi болып KeTyi тэулiктiк жэне жылдык температураныц ipi
молшердегi амплитудага озгеруiмен далелденедi. (ыс мезгiлдерiнде минус 450С,

аJI жаз айларында плюс 450С температураны курайды. Каладагы х€Lлык саны

дереккоздерге суйенсек, жобамен €Lлганда 300 мыц адамнан асады.
Жобалау ауданы 34 кварталга болiнедi жэне хаlrыктыц тыгыздыгы 154

адlга r<урайды.
Тургын аймацтарда орналаскан жылдыц жэне маусымдык жылу

тYтынушыларды цамтамасыз етуге жылу тасым€IJIдагышты шыгаратын
жылулык ретiнде |50/'700С параметрлерi бар аудандыц цазандыц цабылданады.

Жобаланган аудандардагы су козiнiц цаттылыгын ЕLпа отырыП,
тYтынушыларды жылытатын жылу цYрылгысыныц жiLпгыз сатылы
жеткiзiлiмiмен ашык жылу жуйесiн €шамыз.

Ipi цаламыздагы жылу б.ру сатысы ушiн сырттагы ауаныц кJIиматтыныц
параметрлерiн сэйкесiнше кабылдаймыз:

-бес кундiк аптаныц ец суыц ауа температурасы t:минус З5,7"С;
-жылытылатын мерзiмде кунделiктi сыртцы ауаныц орташа ауа

температурасы t:минус 6,90С;
-жылыту маусымыныц yзацтыгы:200 Ky".
Желдiц согу багытына царай отырып, жылу кезi - аудандыц цазандыц

аймактыц оцтустiк-шыгыс жагында орн€Lласцан.

1.2 Есептi жылу жyктемелерi жане турлерi

Семей к€шасыныц батыс аймагыныц есептi жылу жyктеме турлерiнiц
ыстык су, жылыту, желдету ушiн жылу агындары аныкт€tлды.

Жалпы хarлык саны:

ш: Fn" - р, адам, (1.1)



мyндагы {, -квартал ауданы, га;

р - х€Lлык тыгыздыгы, адам/га.

Квартал гимараттарыныц жЕtппы ауданы :

Д-m.f , м', (1.2)

мYндагы /и - квартЕlIIда тYратын адам саны;

f -бtр адамга арн€rлган жztлпы квартuLл нормасы.

Щогамдыщ жэне тyргын гимараттар мен уймереттердiц жылытуга ушiн
максимЕLпды жылу агымы:

Qo' : чо . д.(t * К, ), В*, (1.3)

мyндагы q0 - тyргын уй гимараттарыныц жылыту ушiн улкейген
максим€шды жыу агынныц коэффициентi, Вт/м2, гимараттар мен уймереттерлiч
с€tлыну жылына байланысты жэне сырткы ауа температурасына байланысТы q0

:88,1 Вт/м2.
ff, - t{огамдык гимраттарын жылытуга жылу агымды ecKepeTiH

коэффициент 0,25 деп €uIынады.

К,огамдыц жэне тyргын гимараттар мен уймереттерлi желдеТУ УшiН
максим€шды жылу агымы:

Q,' : Кr' Kr'qo , д, Вm, (1.4)

мyндагы ,{, - цогамдык гимраттарын желдетуге жылу агымды ecKepeTiH

коэффициент. Yсынылган жобадагы гимараттар 1985 жылДан кейiН

с€tJIынгандыктан К, :0,6 болады.

К,огамдыц жэне тyргын гимараттар мен уймереттерлi ыстыц суМеН

камтуга KepeKTi орташа жылу агымы:

Qo_: qr,m, Вm, (1.5)

мYндагы Qп- тYргын уйлерде бiр адамга цажет ыстык судыц жылУ

агыныныц орташа корсеткiшi, Вт. Семей ц€Lпасыныц орн€шасуына байланЫСТЫ

ЩНжЕ керсетiлгендей q, :З7 б Вт/адам.

Жылытылмайтын мерзiм ушiн ыстык сумен цамтуды камтамасыз eTeTiH

орташа жылу агымы:
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мyндагы 60 - ыстыц су ушiн есептi температура, 'Ci
t:,t"- жылытылмайтын жэне жылытылатын мерзiмдерде суыц

судыц температуралары ушiн 5"С жэне 15'С болады;

В - жылытылмайтын маусымында жылытылатын маусымга

тиесiлi ыстыщ сумен цамту ушiн оратша шыгынныц озгеруiне цатысты
корсеткiш, бул корсеткiш матери.tл болмаганда 0,8 болып цабылданады.

К,огамдыц жэне тyргын гимараттар мен уймереттерлi ыстык сУМен

камтуга максимап жылу агыны:
-жылытылатын мерзiмiнде :

Ц*=Ол. Ж,ý,Вm,

Ц* :2,4.Qo^, Вm.

(1.6)

(1.7)

(1.8)

(1.9)

(1.10)

мyндагы 2,4- жьtлу энергиясын пайдаланудагы ыстыц сумен цамТУ УшiН
жyмс€ulатын сагаттыц тецдiц корсеткiшi.
Хtылу агыныныц жинактыц мэнi:

-жылытылмайтын мерзiмiнде :

Qiлu* = 2,4 , Q;_, Вm.

ZQ'-Ц+Q:,Qr*, вm.

Q{"' = 86,4,Qo.,no, кЩяс/жыл.

Q{"* = з,6, Z, Qu,,rzo, к,Щхс/жыл.

Корсетiлген жылу жyктемелерлiч есептерi А цосымШасыныц А.1
кестесiнде корсетiлген.

1.3 Жылдыц жылу жyктемелерлiч шыгыны

(огамдыщ жэне тlргын гимараттар мен уймереттерлiч жылДЫЦ ЖЫЛУ

жуктемелерi:
-жылыту ушiн:

-желдету ушiн:

10
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-ыстыц сумен цамту ушiн:

Q'{o'n :86,4,|Qr-,по+Qi.,(зsо-r.)], кДхс/жыл, (1.12)

мyндагы Z - бiр тэулiкте цогамдыц гимараттарды желдетудiц жyМыс

уацыты, 16 сагат деп цабылданады;
350- жыл бойы жасайтын жулымен камту жуйесiнiц тэулiктiк

саны;
И0 - жылытылатын уацыттыц yзактылыгы.

Жылытылмайтын маусым уакытында орташа жылу агындары:
-жылыту мерзiмi ушiн:

t _t
Qп_=Q'п.'' "rr,Вm, (1.13)

t, - [n

-желдету мерзiмi ушiн:

Q"^=n:'T;, Bltx, (1,14)

мyндагы ti- жылытылатын имаратар ауасыныц iшкi орташа

температурасы, 18 'С болып ЕLлынады;

ri- сырттагы ауаныц есептiк температурасы;

tou, - жылыт€UIатын маусымда сырттагы ауаныц орташа

температурасы.
Жылдыц ж€шпы жылу жуктемесi:

ZQ-", =Q{'n +Q,r"'" +Qr;", кВmlжьtл. (1.15)

дгымды сырттагы ауа температурасына царай жылу агыныныц есептеу

нэтижесi 1.1 кестеде yсынылган.

1.1 Кесте - Сыртцы ауаныц температурасына цатысты жылу агындарыныц
озгеру есебi

t, "С Qo: Qu Q" Qu Qb- ,а
-35,J 1 22з,620 24,]9з 27,09з 275,506
-30 0,894 199,916 22,|65 27.09з 249,|]4
-25 0,801 160,133 |7,154 2,1,09з 204,980
-20 0,708 |I3,з74 |2,5]0 27,09з 153,037

-15 0,615 69,,725 7,7з0 2,7,09з t04,549
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]. ] Кесmенiц жал8асьl

агымдарыныц сырттагы ауа температурасына
графигi жэне сырткы ауа температурасыныц

корсеткiштерiмен yзактылыrq графигi сызба болiмiнiц 2 бетiнде корсетiлген.
Семей капасы ушiн жылытылатын маусымдагы сырттагы ауа

температурасыныц yзацтылыгы 1.2 кестеде yсынылган.

жылытылатын маусымдагы сырттагы ауа

температураларыныц yзацтык есебi

Жылу агындарыныц сыртщы ауа температурасына байланысты оЗГеРУ

керсеткiштерiнiц негiзiнде жэне жылытылатын мерзiмде сырткы ауа

температураларыныц цайталангыштыц корсеткiштерi бойынша график
тyргызылады.

жылдыц жылу жyктемелерiнiц щосындысы жылу кезiнде жылу
энергиясын ондiруде пайд€шанатын отын шыгындарын аныктау Ушiн, ЖЫЛУ

ондiргiш цондыргыларын yтымды пайдалану ушiн жэне жылумен цамту жУйеСiн
жобалауда техника-экономикалык есептер еткiзу ушiн щолДаныЛаДЫ.

t, "С оо: Q, Qo Q" Qb* Ia
-10 0,521 36,32] 4,028 27,09з 61.447
-5 0,428 l5,548 |,]24 21.09з 44,з65
0 0,335 5,209 0,5]7 2],093 з2,879
5 0,242 |,260 0,140 27,093 28,49з
8 0,335 0,2з4 0,026 2],09з 27,з5з

Жылу
тэуелдiлiк

байланысты
каЙталанатын

t,'С n, саг |n, саг I n, тэул.
-35,7 4| 4| 2

-30 75 116 5

-25 183 299 |2
-20 355 654 27

-15 565 |2|9 51

-10 680 1 899 79

-5 815 21|4 1lз
0 805 35 19 |47

5 690 4209 |75

8 600 4809 200
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1.4 Жылумен жабдыцтау ушiн жылу жiберудi реттеу

Жылумен цамту жуйелерi негiзгi yш инженерлiк цyрылымдардан тyрады:
жылу коздерi, жылу желiлерi, гимараттардыц жылу тyтынудыц жергiлiктi
жуйелерi.

Жылумен камту жуйелерi:
- жылу кездерiнiц турлерiне жэне асер eTeTiH радиусына байланысТы;
- жылу тасымz}лдагыштардыц TypiHe байланысты;
- ыстык сумен камry жуйелерiнде беру эдiсiне байланысты;
- кубырлардыц санына байланысты;
- жылу тасым€tлдагыштардыц

байланысты;
козг€tJIыстарын yиымдастыруга

- тyтынушыларды жылу энергиясымен камтамасыз етуге байланысты

кyрастырылады.
Жылумен цамту жуйелерi негiзiнен жылу коздерiнiц турлерiне жэне эсер

ету радиустарына байланысты жергiлiктi, орт€Lлык жэне орт€LпыктандырылГан
болып болiнедi.

Жергiлiктi жылумен камту жуйесi - когамдык гимараттарда бiрiгiп бiр

жерде немесе ондiрiстiк гимараттарыныц комекшi алацдарында цар€Lлады. Буган
электр немесе газ пешi аркылы жылытылатын жуйе мысап бола аlrады.

Орталыц жылумен цамту жуйесi - бiр жылыту кезiнен эр турлi колемдегi
гимараттарды жылумен цамту.

Орталыцтандырылган жылумен камту жуйесi - бiр жылу кезiнен жылу
электр ортЕrлыцтарынан немесе аудандыщ цазандыщтарынан бiр емес, бiрнеше
гимараттарга жылу бередi.

Ыстыц сумен камту жуйесiне ыстыц су беру эдiсi бойынша ашыц жане

жабыщ болады.

- ашыц жуйе ушiн 60'С -ден томен болмауы керек;

- жабыц жуйе ушiн 70'С -ден томен болмауы керек;
Ашыц жылумен цамтудагы жуйелердiц артыцшылыцтары:
- ыстыц сумен цамтудагы жергiлiктi жуйелерiнiц yзац цолДанУЛаРЫН

жогарылатуы;
- жылумен цамту кезiнде бiр кубырлы жуйелерiнiц цолдану мумкiндiгi.
Ашык жылумен цамтудагы жуйелерiнiц кемшiлiктерi:
- су дайындау цондыргыларыныц орнатылуы циын жэне цымбаттау;
- ыстыц судыц тyтынуы бiр калыпты болмауы,
- жылу желiсiнiц гидравлик€шыц тартiптерiнiц тyраксыздыгын

пайдалануды киындату;
Жылумен цамту желiсiнде жылу тyтынушылардыц тЕrлаптарыНа КеЛеТlН

жылудыц параметрiн озгерту - жылу жiберудi реттеу деп атаПаДы. ЖЫЛУ

жiберудi ережеге сай келетiндей накты реттеу х€tлыц шаруашылыгындагы
мацызды шара болып келедi, себебi жылу мен отын yнемделу, тyргын жэне

когамдыц гимараттардыц цойылатын санитарлыц-гигеналыц т€rлаптары тэртiбiн

камтамасыз етедi.
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Жалпы жылыту жуйесiнде жылу агындары сырттагы ауа

температур€Lларына цатысты болады. Сол себептi кубырлардагы ТеМПеРаТУРаЛаР

былай есептеледi:
Жылуды беретiн желiлердегi элеваторга дейiнгi су температурасы:

Tol : Т i * (r'*" - r,), Q3'" + (т'о, - т'*,) 0о,'С.

Жылудыц кайтатын желiлерiндегi щубырларда су температурасы:

Toz = TOt- ('i, - T'or)'Qo,'С,

т,, = т0|-("Ь, -r',,,) . 0о, "С,

Cr=ffi,Kzlc,

(1.16)

(1.17)

(1.18)

(1.19)

мyндагы С -су ушiн жылу сыйымдылык, 4,|89кЩж l кz'С болады;

Q - жылытуга жyктемесi, Вт;

Жылу беруге peTTiK деректер:
- жылыту маусымы ушiн есептi жылу агымы 22З,62 МВт;
- жобаланатын аумацтыц сырттагы ауа температурасы минус З5,7"С;

- болменiц iшкi ауа температурасы' т, = l8'C;

Элеватордан кейiнгi жылытуга беретiн r<убырлар желiлерiндегi сУ

температурасы:

мYндагы Qo='++ - жылумен камтудыц саJIыстыратын агыны, Вт;" t,-to
тЬr- жылуды беретiн желiлердегi тасымалдауыштардыц

температуралары,'С;
тЬr- жылудыц цайтатын желiлерiндегi тасымалдауыштардыц

температуралары,'С;
rj_ - жергiлiктi жуйедегi беретiн желiдегi тасым€шдауыштарДыц

температуралары,'С;
7, - жылытылатын болмелерге керек ауа температурасы,'С;

r|" - жылыту кyралында жылуды тасымЕtлдауыштардыц орташа

температуралары,'С;
Жылытылатын маусымында Семей цаласына плюс 8ОС мину с З5,7"С дейiН

сырттагы ауа температураларыныц ар бiреуiне жеке байланысты жьшу

цубырында цайтатын, беретiн жэне жергiлiктi жуйедегi беретiн желiдегi цУбыр
желiлерiнiц температуралары есептеледi :
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- беретiн rqубырдагы жылу тораптары ушiн есептiк су температурасы
r' = l50 "С,

- беретiн кубырдагы жылыту жуйесi ушiн есептiк су температурасы
т',л, =95'С;

- цайтатын цубырдагы жылыту жуйесi ушiн есептiк су температурасы
тЬ, ='70"С;

- жылу тасымaлдагыштыц жылыту кyралы ушiн орташа температурасы
Т.|*о =82,5'с.

Аныцталган беретiн жэне цайтатын желiлiк кубырлардын
температураларына байланысты график тyргызылады, ол сайкесiнше
температуралыц график деп атЕuIынады. Сыныц HyKTeci жылыту жуйесiне
лайыкталып urлынады.

Жылытулыц температуралыц графигiнiц шыгарылган есептiк нэтижелерi
1.3; 1.4 кестелерде корсетiлген.

1.3 Кесте - Хtылытуга жылу агындарыныц нэтижелерi

1.4 Кесте - Жылытулык температуралыц графигiныц есебi

Нукте
HoMipi

tn, "С Qoo",MBT Qo,MBT 16,, "С тЬr, "с т'^, r"с Gо,КГ/С

1 8 0.1 8б 0,234 48,854 зз,957 68.612 667,|24
2 5 0.242 1,26 5б,б01 з7.235 43,287 667,|24
4 0 0.3з5 5.209 б9,040 42.224 50,б04 667,124

6 -5 0.428 15,548 81,059 46.795 57,503 667,|24
8 -10 0.521 з6,з2,7 92,77з 51.0б0 б4,095 667,124
10 -15 0"б 15 69,,725 |04,248 55"08б 70.449 667,124
|2 -20 0.708 ||з.з74 l15,530 58.9l9 7б,б 10 66],|24
14 -25 0.801 1б0.1зз |26,649 62.589 82.б08 667,724
1б -30 0"894 199,91б |з7,629 66.121 88.4б7 667,|24
18 -з5,7 1 22з,62 150 70 95 667,|24

Сынык
HyKTeci

з,628 0,268 7,з94 60 3 8,5 89 45,280 667,|24

Тузету
HyKTeci

-27,47з 0,735 1 17,708 1 l8,821 б0
,78,з92 667,|24

Нукте
HeMipi

t",'С Qoo'n,MBT Qo,MBT Т'r"С r;1, 'с тЬ, iC т'"" ," с Gо,КГ/С

1 8 0.18б |,з94 48.854 б0 3 8,589 45"280 15.54

2 5 0,242 |,394 56.б01 б0 3 8,589 45"280 15.54

Сынык
HyKTeci

з,628 0,268 |,з94 б0 б0 з 8,589 45,280 66,7,|24

4 0 0.335 5.209 69,040 б9.040 42,224 50,604 661.|24
6 -5 0.428 15,548 81.059 81.059 46.195 57,50з 667.|24
8 -10 0,521 з6,327 92"71з 92;7,7з 51,0б0 б1.095 66,7.0124

10 -15 0,615 69,,725 |04,248 |04,248 55,086 70,449 667,|24
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Нукте
HeMipi

t", "С Qoo",MBT Qo,MBT Т'r"С тh,'С TbriC т'". r"с Gо,КГ/С

I2 -20 0.708 ||з.з14 1 15,530 1 15,530 58.919 76,610 667,l24
Тузету
HYKTeci

-2|,473 0,735 |17,108 1 18,821 1 18,821 60 ,78,з92
66,1,1,24

14 -25 0.801 1б0,133 |26,649 726,649 62,589 82.б08 66,7.|24

1б -30 0"894 199.91б Iз7.629 |з7,629 66.|2| 88,467 66,7,124

18 -з5,7 1 22з.62 150 150 70 95 66],|24

1.4 Кесmенiц эtсалlасьl

1.5 Всептi су шыгындары

Жылу желiлерi цyрылымы бойынша негiзгi eKi тyрге белiнедi. Олар

радиаJIды жэне шецберлi. Радиалды жылу желiлерiннiц ерекшелiгi бул - жылу
козiнен аJIынган тасым€rлдагыштарды негiзделген тyтынушыга бiр жолМен
жеткiзедi. Радиалды жылу желiсiнiц rqубырларыныц диаметрлерi ауданДыщ

казандыктан басталып озгередi.Радиалды жылу желiсiн баскаша туйыц желi ДеП

атайды. Олар шецберлi желiлерге щараганда резервтелмеген болып келедi, сол

ушiн толыц сенiмдi болмайды, бiрац экономикЕtлык жагынан тиiмдi болып
келедi.

Жылу желiлерi цубырлар, yш тyрлi тецелткiштер, камералар, жылжымапы
жэне жылжымайтын шиттi тiреулерден арщылы кyралады.

Хtылжым€шы шиттi тiреулер - температураныц yзарылуына yшырыган

цубырларды ocTiK багытта жылжу ыктим€tлдылыгын тигiзедi.
Тецелткiштер негiзiнен атцару кызыметiне жэне де принципiне цараЙ

ocbTiк жэне ради.tлды болып белiнедi. OcTiK тецелткiштер TiK сыЗыцТы

учаскiсiнде колданылады жэне компенсациялыц кyш ocbTiк yзаруга
жyмсЕLлынады. Бул типтi тецелткiштерiне П - тэрiздi, сальниктi, сильфонДы
жэне линз€шы тецелкiш турлерi кiредi.

Жылу желiлерiнiц гидравлик€tлыц есептерiн жургiзу ушiн rqyбыр желiлерi
арцылы тасым€шданатын желiнiц есептiк шыгындарыныц болуы керек. ТУтынУ
суларыныц болжамды шыгындары жылыту, желдету жэне ыстык сумен

цамтамасыз ету ушiн есептелген суды тyтынуды есептеу арцылы аныцталаДы.

жылытцыш жуйесiнiц eKi цубырлы су жылу желiлерiнде жылу б.ру кезецiнде
желi суыныц ж€Lппы агыны:

Ga:Go+q +К, .G,,,.,Kz lc, (1.20)

мyндагы Go,Gu,G,o_- ыстыщ сумен камту, желдету жэне жылытуга есептi

су шыгыны, кг/с;
К, - aу шыгынын есепке аJIатын керсеткiш, кг/с;

Жылытылатын маусымда желiлiк судыц есептiк су шыгыны:

Жылу берудiц орт€Llrыктандырылган сапасын реттейтiн ашык су
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-беретiн кубыр ушiн:

Gir= F.Gr,пu*,кz l с. (1.21)

-цайтатын цубыр ушiн:

G)r=0,1,G;l,кzlс. (1.22)

(айтатын кубырлардан TeKcepici ушiн желiлiк судыц есептiк агыны:

Garn: Gn + G" +I,zGih_,Ke l с, (1.23)

Garo = G. + G,, +|,2G,r^,Ke l с. (|.24)

Жылу энергияларын пайдаланылатын адамдарга судыц шыгыны:
-жылыту жуйесi ушiн:

о. = ?:, 'О,,, ,Kz l с. (1.25)
с\т|-т2)

-желдету жуйесi ушiн:

О" = ?", 'О,, , ,,к2 l с, (1.26)
с\т1 - т2 )

мyндагы Q - жылыту жуйесi ушiн жылудыц жyKTeMeci,KBT,

Q - желдету жуйесi ушiн жылудыц жyKTeMeci,KBT,

С -су ушiн жылу сыйымдылыц, 4,|89к!ж / ке "Сболады;

r{- жылуды беретiн желiлердегi есептi су температуралары,"С;

т'r- жылудыц цайтатын желiлерiндегi есептi су

температуралары,'С;
Жылытылматйын маусымда ыстыц сумен ашыц жуйеде щамту ушiн су

шыгындары:

-орташа:

/1 Qo-' P'IO'Go-= ,Kzic.
c\Th -тс )

|7
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-максималды:

G,".-_- =й tnax
_ 9r.*'l0' ,л- l^

/ \ ,r\с / 9,

с(т, -т,)'
(1.28)

мYндагы Th)Tc- суык жэне ыстыц су температуралары,'С; тп = 60"С,т, = 5 'С,

/ - тузету KopceTкimi, 0,8-ге тец деп цабылдаймыз.
Су шыгынныныц есептiк KopceTкiшTepi А К,осымшасыныц А.2 кестесiнде

корсетiлген.

1.б Жылу желелiрiнiц гидравликалык есептемелерi

Гидравликалык есептеулер жылу желiлерiн жобалау мен
пайдалануларыныц мацызды сатыларыныц бiрi болып келедi, бyr, мынандай
турлi мэселелердi шешуге мyмкiндiк бередi:

- ар TypJIi гидравлик.rлык шарттар байланысты жылу желiлерiнiц жУмыс
жагдайларын тусiндiру;

- жылу желiлерiне жылу тyтынушылардыц цосу схемасын тацдап алУ;

- соргылар мен баска да жабдыцтардыц сипаттамЕLларын аныктаП бiлУ;
- жылу желiлерiнiц багасын аныцтау.
Гидравлик€tлыц есептеулердiц мiндеттерi:
- тyтынушыларды KepeKTi жылу агындарымен цамтамасыз ету ушiн кУбыР

еткiзу;
- оцтайлы rqубыр диаметрлерiн аныцтау;
- цысым жог€}луын аныктау;
- жуйелердiц барлыц нyктелерiнде статистикалык жэне динамик€tлыц

режимдерiмен байланыс орнату.
ГидравликЕLлыц есептердi шыгару мацсатында магистралдi жэне тарамды

желiлерге сэйкесiнше цысым жогЕшудыц мэндерi:
- бас магистр€шь цубырларындагы жогапатын кысым 80 Паlм дейiн болуы

керек;
- желi тарамдарында жог€uIатын цысым езгерiсi 300 Паlм дейiн болУы

керек.
- жылу тасымitлдагыштыц цозгаJIу жылдамдыгы З,5 м/с дейiн

цабылданады.
Магистраль ушiн тарату кубырларыныц диаметрлерi 50 мм, ап тарамдар

ушiн 25 мм томен болмауы керек.
Жылу тораптарындагы жылу тасым€шдагыштарды еткiзген жаГДаЙДа

сызыцтыц жэне тyргылыкты кедергiлер цысымныц жог€tлуына экелiп согады.
Жалпы щысым жог€tлу:

/Р: /Pn* /Р".Па, (1.29)
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мyндагы Л, - бiр метр цубыр ушiн кысымныц жогапуы;

I - учаскедегi цубыр yзындыгы;
Хtылу желiлерiндегi диаметрлердi аныцтау барысында жылу

тасымаJIдагыш судыц жылдамдыгын ескерген жон, ягни жылу желiлерiмен

козгалатын су жылдамдыгы 3,5м/с дейiн тацдчLлынады.
Жылу желiлерiндегi тургылыкты кедергiден цысым жог€Lпуы:

мyндагы АР,- сызыкты кысым жог€Lлуы, По,

/ { -жергiлiктi кедергiде кысым жог€Lпуы, Па;

Жылу желiлерiнiц узындыгындагы кысым жог€шуы:

л4Рп:Rп,L,Па,

/Рr: /Pn,l,a. Па,

(1.30)

(1.31)

( l .33)

жyиелерlндегl

мyндагы а - тецелткiштерлiч жэне де тацдЕIлып есептелген r<убыр

диаметрiне байланысты iLгIынатын эквив€Lпенттiк yзындыктарын аныцтаЙтын
корсеткiш.

Учаскелердегi жаппы цысым жог€tлу:

ДР: ДР n,(l+(l, а)): R.n, lпо,Па, (1.з2)

мyндагы /nr - есепке €шынган учаскiнiц узындыгы,м.
Учаскiде жогапатын арын:

л4Н-Д,м,
p,s

мyндагы g- кyлаудагы бос жылдамдыц, 8 =9,8|лl l сек'

р- судыц тыгыздыгы р:1000 кг/с.

Хtылу энергиясын унемдi тасымаJIдап, жэне тyтынушыларга жеткiзУ
мащсатында жылу кездерiнде соргыштар тацд€Lпып ЕlJIынады. Жылу
желiлерiндегi гидростатикЕlJIык тэртiптердi к€шыпты yстаП Typy УШiН
толтыргыш соргыш тацд€шып Ешынады. Жылу желiлерiнiц гидравлик.tЛыЦ
шыгындарын цамтамасыз етуде желiлiк соргыш карастырылады. АРЫННЫЦ

онiмдiлiгi мен керсеткiштерi арщылы сораптар тацд€Lлып €шынады

Гидравлик€шыц тэртiптерде гидростатик€Lпыц жэне гидродинамикЕLIIык

реттеу царастырылады.
Гидростатик€Lпык реттеу бул жылумен цамту

тyтынушыларды KepeKTi, жеткiлiктi молшерлерде толыцтай су кысымыМен
камтамасыздандыру. Томенгi шектi тyтынушыларды сумен ТолТыРУЫ
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камтамасыз етiлуi щажет. Статикалыц арын жобаланатын ауданда ец биiк
гимараттан 3-5 метр жогары цабылданады.

Гидродинамик€tлыц реттеу бул гидравликЕчIык есептеулер жургiзiлуi
нэтижесiнде €uIынган кысымдардыц жогчuIатынына байланысты цyралады.
Жылу желiлерiн гидрадинамикЕLпыц тэртiпте ycTay деп толтыргыш сораппен
бiрге желiлiк сораптардыц бiр уакытта цызмет атцаруымен сипаттаJIынады.

1.7 Жылу желiлерiнiц пъезометрлiк графиктерi

Хtылумен камту жуйелерiндегi гидравлик€Lлыц тэртiбiн эзiрлеудегi
мацсаты тyтынушыларга судыц есептiк шыгындарын б.ру ушiн керек
жуйелердiц барлыrq элементтерiндегi цолайлы кысым мен жылу желiлерiнiц ryiH
нyктелерiнде, топтык жэне жергiлiктi жылу пунктерiнде щажеттi жайгаскан
кысыммен камтамасыз eTyi болып табылады.

Пьезометрлiк график аркылы беретiн жэне цайтатын кубырларыныц
арынын жэне мекен рельефтерiнiц есебiмен жылу желiлерiнiц кез келген турлi
нyктелерiндегi жайгасцан арынды, жайгаскан арын мен гимараттыц биiктiгi
бойынша тyтынушылардыц косу сlпбасын жергiлiктi жуйелерлiч жылу
тyтынушылары ушiн автореттегiштерiн, элеватор yцгыларын, дросельдiк
щондыргыларды тацдап, сонымен катар желiлiк жэне толтыргыш соргыштарды
тацдауга мумкiндiк бередi.

Мекеннiц рельефiн жене гимарат биiктiгiн с€Lпганнан кейiн жуйенiц
статикЕчIыц арыны аныцталады:

Н", =|Н,*"+(з +5)],r, (1.34)

мyндагы H,,,u- ец жогары орналасцан гимараттыц биiктiгi,м.
Желiлiк соргыштардыц сору ауыздарындагы шартты арын сызыгынан

бастап гидаравлик€Lлыщ есептiц нэтижелерiн цолданып, жылу желiлерiнiц бас
магистраJIiнiц цайтатын цубырындагы арын жог€tлуы Н*. есептелiп, с€шынады.

Бас магистральдiц соцгы тyтынушыныц жайгасцан арыны /Но
жинацт€tпып, жyмыс жагдайларына керек элеваторлар, суцыздыргыштар,
араластыргыш жэне тарату жылу желiлерi.

Бас магистральдiц беретiн цубырындагы арын жог€шуы Hron. есептелiп,
с€шынады.

Жылу кезiндегi арын жогЕtлуы Н",.о. керсетiледi жане де желiлiк
соргыштыц арыны аныцталады.
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1.8 Жылу желiлерiнiц цондыргыларымен сораптарын тацдау

Желiлiк соргыштар тацдау:
Соргыштыц онiмдiлiгi жылытылатын мерзiмдегi есептi су шыгынына тец

кабылданады:

G*,: Ga = Go + Gч,З,6,мз l caz, (1.35)

G-, : 7 4|,264, З,6 = 2668,55, мЗ l caz.

С оргыштыц арыны кyрастырылган пъ езометрлiк графигi нен аныкталады :

Н *, = Н.** * Н, + Н **,л4, (1.36)

Н.*, =40 + 19,601 + l5 = 7 4,6, лл,

мyндагы Н **- жылу желiлерiнде арындагы жаппы жог€Lлу;

Н т - жылу желiлерiнде акыргы тyтынушыдагы арынныц жаппы

жогапуы;
Н ,**- жылу кезiндегi арынныц жог€rлуы.

Желiлiк сораптыц орнатылу минимальдi саны eKi дана, оныц бiреуi
цос€Lлцы болып есептелiнедi. Хtелiлiк соргыш тyрлерi СЭ, Щ жэне СЩ.

Тацдалган сорап rypi СЭ - 1250-140 жылу козiне eKi дана щойылады:
енiмдiлiгi - 1250 м3 /саг;
- арыны - 140м;
- айналу жиiлiгi - З000 айнlмин;
- pyкcaT етiлген кавитациялыц цоры - 40м;
- куаты - 800кВт;
- ПоК 85 пайыз.
Ашыц жуйе ушiн толтыргыш сорап тацдау:

G., = 0,0075 .(|/_* +[/о +V" +Vr) * Gл..3,6,мЗ l саz, (1.37)

G,n, = 0, 0075 . (5 5 10, l2 + 5 5 90 ,5 + 37 ,19 + 13 5, 465) + ||] ,595 , З,6 =

:5О7,892, м3/саг,

мyндагы Vп_ -жылу желiлерiндегi судыц колемi;

И, -жылыту жуйесiнiц цубырларындагы судыц келемi;

И" - желдету жуйесiндегi судыц колемi;

V, -blcTblц сумен камту жуйесiнiц келемi;
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0,0075 - тарамд€шган жылу желiлерiндегi бiр сагатта жог€uIатын
судыц келемi.

Жылумен цамту жуйелерiне кажеттi су колемдерi сэйкесiнше жеке-жеке
аныкталады:

- жылу желiсiнде;

V*,*=Q*_.U**,M', (1.38)

V,*,* = 2'75,506,2О,= 55L0,12лlз .

- жылытуга;

Vo = Qo.(I o,Jи' ,

V" =22З,620.25 = 5590,5,м'.

(1.39)

- желдетуге;

V" = Qч.(Iч,лl', (1.40)

V" = 24,793. 1,5 - 3'7,|9,м' .

- ыстыц сумен камту ушiн:

Vr.=gо..(Iл.,л,tЗ, (1.41)

Vr^ = 2],09з, 5 = 1 З5,465, л,tз,

мyндагы Q** -жьlлу желiлерiнiц жаJIпы жyктемесi;

Q -жылыту жyйесiнiц жyктемесi;

Q - желдету жуйесiнiц жуктемесi;

Qo- blcTbTK сумен цамту жуйесiнiц жуктемесi;

U,** -жылу желiлерiндегi норм.tлык меншiктi су колемi

2ОмЗ l лlВm;

U, -жылыту жуйесiндегi нормалыц меншiктi су келемi

25л,tз l лlВm;
(J"- желдету жуйесiнiц нормiшык меншiктi су келемi

|,5мЗ l лlВm;

22



[/о -ыстык сумен цамту жуйесiнiц норм€шыц меншiктi су келемi

5л,lз l мВm.
Толтыргыш сорапка KepeKTi арын пьезометрлiк графиктен цабылдап

€lпынды Нrr:З6,09м. Тацдап алынган сорап Typi СЭ 800-55, судыц колемiне

царай жылу козiне eKi данасы пайдалынады жэне олардыц бiреуi цосzLлцы:
- енiмдiлiгi - 800 м3 /саг;
- арын - 55 м;
- айналу жиiлiгi - 1500 айнlмин;
- куаты - 200 кВт.
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2 Щурыл ысты жинацтау жyмыстарыныц технолоf иясы

2.1 Щурылыс обьектiсiнiц сипаттамасы

Щурылыстаыгы орыны - Семей цzшасыныц батыс аймагы;

астыныц болiгi;

Щбырлардыц тоселу тэсiлi-кубырларды жерасты мен кан€Lпсыз тоселу,
yзындыгы -785 мотр, диаметрi 700 мм;

Тецелткiштерiнiц негiзгi саны-5дана;

жолда.
Жолыныц eHi -24м;
Жердiц астынан журетiн трассаныц абсолюттiк белгiсi 204м,соцында

212м.
Жердiц топырагы - счвды жане саздащ;
Жерасты суыныц децгейi-3м;
Жер катуыныц терендiгi - 1,5 м.

2.2 Щурылыс-жинацтау жyмыс келемiнiц тiзiмдемесi

Бул жумыс барысына топырактардыц, ягни бул жобада счвды жэне с€вдац
топырац турлерiн оцдеу кiредi. Ец бiрiншi траншеяныц олшемдерiн аныцтап
€шамыз. Каналсыз кубыр диаметрi 700 мм ушiн, траншея тубi:

Ь= Д + Д'+0,95,ли,

Ь = 0,72 + 0,'72 + 0,95 = 2,З9 lv,

(2.1)

мyндагы Д,Д'-цайтатын жэне беретiн кубыр жуйелерiнiц сыртцы

диаметрлерi, ягни ППУ 700 мм ушiн-720 мм.
Yзын ордыц eHi эрдайым 10 см-ге кец орнатылуы тиiс. Тубiнiн eHi 2,5м, ал

ондеу eHi 7м. Тацдалып €uIынган учаскi yзындыгы 785 м.Жалпы ауданы:

S: В+ 0,2.L,lиz,

S =7,2.785:5652м2,

мyндагы В - транщеяныц устiнгi eHi;

0,2 - жер цыртысына цосьшып €шынатын ар€шыц.

(2.2)
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I - тандалып €шынган учаскi yзындыгы.
Жер бетiнен цубырдыц жогаргы бетiне дейiнгi терецдiк-1,15 м.
Жер кыртысынан цубырлыц астына дейiн терецдiгi-1,85 м.
Yзын ордыц устiцгi eHi томендегiше аныкт€rлады:

B=b+2-m.h,po, Q.з)

В:2,З9 +2.|.1,85лz,

мyндагы m:| саз жэне с€вдакушiн колданылады (5 метрге дейiн);
Ь - траншеяныц терецдегi eHi, м.

Yзын ордыц колденец цимасыны ауданы жылу цубырыныц диаметрi
бойынша аныцталады:

, __h"o. 
.(! * Ь) 

,r, , (2.4)
2

F- z,з5.(о,оя +2,з9) :9,964,лl2
2 

- -rr-r\JarJvL .

Жылу желiлерiнiц алынган белiгiне жер жyмыстарыныц келемi шыццан
аудан бойынша оныц yзындыгына кебейтiндiсiне тец:

V=F,I,M', (2.5)

V :9,964. 785 : 782I,7,M',

мyндагы,F- узын ордыц колденец цимасы ауданы, м2;

/ - желi цубырыныц yзындыгы, м.
Жер жумыстарыныц ж€шпы колемi Vro:7821,7 -' .

Тецелткiштiц щуысы.
Ор тубiнiц елшемi куыстыц олшемiне цараганда 0,2м yлкен деп uшынаДы.

ýыстыц олшемi 4х5,2 м, онда ор тубiнiц елшемi 4,2х5,4 м.

V**=(".Ь.h).п,lw', (2.6)

Vn_ = (4,2 -5,4 . 3,8) .з = 258,5, м',

мyндагы а, б, h - тецелткiш цуысыныц eHi, биiктiгi жэне yзындыгы, м;
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и -тецелткiштiц саны, дана.
Жердi оцдеу жyмыстарыныц цолмен icTey пайызы (1%):

Vo =(V", *V*,п).о,о |,м' , (2.7)

Vo =(7821,7 + 258,5).0,01= 80,8,лz3.

Жылу цубыры €Lлдын ала окшауланган ППУ rqубырларыныц келемдерi:
шартты диаметрi d:700 мм, сыртцы диаметрt d;720 мм, yзындыгы /:1570 м

V = З,|4 ,О,'72, 1570 : З549,5мз .

Жердi оцдеу технологиялыц жyмысыныц механик€tлык оцделу колемi:

V, =V* lV*. -Vо,]w' , (2.8)

V, =J82|,7 +258,5 - 80,8 ='7999,4,мз.

Щалпына цайта келтiру, кому жyмысына KepeKTi топырацтыц колемi:

V,=(V.olV*^-l/,).*,r', (2.9)
р

v, = (]82|,7 + 258,5 -з54g,r) ;Б = 4зз5,6,мЗ ,

1
мyндагы т- калган топыращты цопсыту коэффициентi.

р

Артыц топырактыц сыртца шыгарылатын колемi:

V* =V,, К о,л4', (2.10)

V* : З549,5, 1,045 = 3709,2З, мз,

мyндагы К р - капган топыракты цопсыту коэффициентi.



2.3 Щурылыстыц жинацтауларыныц жyмыстары

Жылумен жабдыцтау трассz}ларын цондыру кезiнде ж]дdыс орындарында
жолдыц циылысуы болатын жерлерге откелдер койылды, щойылган жалпы 2
откел бuр . Негiзгi журетiн откелдердiц eHi жобамызга царай 4 м деп аllынды.
EKi жацтагы цозг€шыстарга арнайы траншеяныц eHiHeH eKi жагына 1м алынып
есептелiндi:

В' ='7 +|+|=9лl.

Букiл барлыц уакытша копiршелерлiч ауданы:

,S=9.4.2=72M2.

Жургiзiлген жинацталу жyмыстарыныц келемi : d:7 00мм ; /:7 8 5 м.

Щубырларын звеноларга жинау.

Щбырлардыц диаметрi 700 мм. Бiр rqyбырдыц озi l0метрге тец. Бiреулiк
звеноныц езi уш rqyбыр yзындыктарымен тецде, сонда /,: 30 м болды. Бiр
звенодагы дэнекерленетiн орны сан 2-ге тец. Букiл звеноныц саны мына

формулага тец:

мyндагы Zп-жер астымен тоселген rqубырлардыц yзыцдыгы.
Жылжылмайтын щиттi тiреулердiц жылужелiлерiнiц жинацталу сулбасы

аркылы алады - бдана.
Хtинацталусулба арцылы с€шьниктердi течелткiш саны-5 дана.
Алынган арaлыцтар аркылы yзындыгы-785м, аJI диаметрi-700мм болiгi

ушiн кyрылысты жинацтауга жyмыстардыц тiзiмi В цосымшасыныц В.2
кестесiнде керсетiлген.

2.4 Щурылыс жyмыстарыныц технологиясы

Сырттагы жылу жуйесi цyрылыстарын ж€в мерзiмiнде жц\4ысты жасау

ушiн ресурстарын тиiмдi пайдаланатын араласты тэсiлмен жургiзедi.
Жердi цазу машинЕLларын тацдау.

27



yзындау орларды оцделуге жердi казатын машиналар ретiнде керсiнше
кyрегiмен орн€Lласщан экскаватор пайдаланады.Экскаватордыц маркасын
тацдауды жyмыстыц молшерiне царай жургiзедi. Экскаватордыц турлерiн
тацдалу кезiнде осындай жyмыстардыц нормасын еске €Lпып отырып icKe
асырады: жерлi к€lзуыныц терецдiлiгi, топырактарды теryiнiц биiктiлiгi, эр
тоryiнiц аращашыщтыгына царай Hitachi ZX 200LC-5G марк€rлы экскаватор
алынды.ТехникЕtлы сипаттамасын : табаны шынжырлы, шомiшiнiц сиымдылыгы
1,1 м3; теryiлiнiц биiктiгi б,б7м; yзындау орды жане оры колемдi ц€tзуыныц
терiцдiлiгi 10,04м курайды; машин€tларга тоryiнiц арацашыктыгы 9,92м деп
Еlлынды.

Келiк кyралдарыныц санын аныктау.
Колiктерлiч ардайым цолданылуы ушiн колiктерлiч саны келесiдей

формуламен табылады:

Р'Vо'
(2.|2)

5,З х 6,

мyндагы 8- автомашинаныц жyк котергiш сапмагы (КАМАЗ-45143),т;

р - жобаланган аЙмак тоцырагыныц тыцыздыгы, m l м' ;

Ио- экскаватор бацырыныц колемi, м' .

Бiр сагат аралыгында цазатын цикJI:

п
n" =t, (2.13)

n, =! =26,

мyндагы Д, - экскаватордыц сагаттык кzватын онiмдiлiгii, м3 l caz;

И* - экскаватор бацырыныц колемi, м' .

Бiр цазуга KeTeTiH уакыт:

зб00
t, = 

- 
rС€Кэ

пс
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tH = п,t, ,K,caz, (2.|5)

tH =3, 139, 0,85 = 0,|саz.

Бiр айналымдагы машина-камаздыц сапар жасауы :

3б00 
- |З9сек.

'"= 26

Бiр машинаны топыракпен толтыру уацыты:

n, _2LN o=1+t,+l,,+tb+t_,

у 
^ =!+ 0,125 + 0,087 + 0,1 + 0,0зз = 5.е2

Жалпы машина-кам€вдыц саны:

N,.=Vч, Ёil, Q.|1)

N, =45,66 
frfu = z

ýрастыру кранын тандау.
Кранныц жебесiн есептеп тацдау:

(2.16)

ьL,,o=L+c+d.sl, (2.18),z

L,,,n =| *t+T,5 = 6.u,,2

мyндагы б - кранныц устiнгt eHi, л,t;

с- улкен орга дейiнгi кашактык, м,
d - бурылатын оське дейнгi €rлшактыц, л.

ZOOMLION-ZTC250V552 типтегi кран тацд€Lлып €Lпынды, жyк
котергiштiгi 25 тонна ал жебе кyлашы болса l0,9 м - ден 40,2 м - ге дейiн
барады.

Shantui компаниясыныц ДЗ-35С бульдозерi цабылдап апынды,
цуаттылыгы 135 кВт жэне массасы 2,75тонна.
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2.5 Щурылыстагы жyмыс ондlрlстерlнlц жане жyмысшылар
цозгалыстарыныц кунтiзбелiк графигi

Щрылыстагы атцарылатын жyмыстардыц тiзiмi бойынша ЕНиР
жyмыстыц iстелу колемiне байланысты жалакы мен кztлькуляциялы
шыгындарды есептейдi.

ýрылыстагы кунтiзбелiк кесте келесi жyмыстарга негiзделген:
-кyрылыстыц эдiсiне царай тэсiлдер колданылады;
-жyмыстыц колемiмен молшерiне царай жyмысшылардыц санын аныктау;
-жyмыс енiмдiлiгi ушiн накты ж}:мыс KyHiH аныцтау;
-эр жр{ыстыц yрдiс yзащтыгын аныктайды;
-жyмыстыц молшерiне царап отырып ж+:мысшылар санына карап

ауысым жасЕ}лады;
-жyмысшылардыц жyру графигi жасалады.
Хtумысшылардыц журiп-туру графигi бiр кyнде жасапатын жyмыс

процесстерiнен щyралады. Бiр кyнде жасаlrатын жyмыска байланысты

кызметкерлерлiч санын аныктайды. Графикте кyрылысты жинащтау жyмысы
кезде жр4ысшылардыц бiрдей децгейде жyмыстарын камтамасыздандыру
керек.

Жумысшылардыц щозга[ыстагы графигiн жиынтыцца бiрдей колданУДы

камтамасыздандыру керек, объектiлердегi накты пайызында Typy кажет.
Кунтiзбелiк жоспарлардыц дэл болуын тyрацтылыц корсеткiшi 1,5 €в

болганда аныцтап бiле аламыз:

K:-^u* ,
m

орпl

(2.19)

д
К = !: 1.3_.aJ

мYндагы Шлu*- жYмысшылардыц максимум саны, адам;

mорп,- жl:мысшылардыц ортааша саны, адам.

fо
Шоо, = _: &домl Q.20),l

75,|4 n
mл^_, =:_ ж 3 аdалl,орпl 25

мyндагы ZO - жyмыс онiмдiлiгiнiц барлыц цосындысы, адамlкун;

Z- - жумыс yзактылыгы, кyн.
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2.б Жинактау жyмыстарын icTey барысындагы ецбек цоргау жане
техника цауiпсiздiк шаралары

Ецбек цауiпсiздiгi ережесi бул элеуметтiк, онеркэсiптiк техникаJIыц
тонген цатерлерге, ендiрiстегi цауiптерлi болдырмас ушiн iс-эрекеттiц
цолданылуы. Бул ереженiц негiзгi максаты жyмысшылардыц жyмыс
жагдайларын кобейту мацсатында жyмысшылардыц негiзгi мацызды
цауiпсiздiгiн есепке алу.

Ецбек щаркындарын кyшейту жэне де жyмыс жагдайын цауiпсiз етуге
байланысты болган турлi жагдайлар, yлкен жарацаттардыц азаюына кеп улесiн
цосады. Ецбек жагдайын жаксартудыц нэтижесiнде ж}мысшылардыц
денсаулыгы, жyмыска деген кл:JIшынысын арттыру болып табылады.

Жылумен камту жуйесiнiц жyмыстары КР К,FIжЕ 4.01-03-20l3
жинагыныц цауiпсiздiк техникапы ережелерiне байланысты жургiзiледi.

Жумысты бастамай тyрып ец бiрiншi жyмыс жас.Lпатын алац

уйымдастырылуы кажет жэне жылу тораптары еткiзiлуi керек. (урылыста
жyрген эрбiр ж\:мысшы жылу тораптарды откiзбес бурын медицин€Lлыц
TeKcepicTeн оту керек.

Жер жyмыстарына арналган белек щауiпсiздiк ережелерi жургiзiледi.
Кошелердегi rlгyццырларды жэне де чLлацдарды цазып бастау ушiн:

- жyмыс уацытында жэне ж+мыс жасапып жатцан аумакты коршап кою
цажет, мiндеттi тyрде 5м арацашыцтыцта ескерту ретiнде белгiлер орнатылуы
кажет;

- ЩНжЕ бойынша жердi цазу кезiнде арнайы ескертулер мен белгiлер
цойылуы тиiс, кешкi мезгiлде жарыц цосылган ескерту белгiлер iлiнуi цажет ;

Топыращтардыц цyлап цaлуыныц €шдын алатын eKi тэсiл Typi бар. Олар
кyламаны жэне тiреудi цондыру.

К,азылып жатцан аймацтан экскаватор eKi метр арацашыцта орнЕ}ласуы
керек. Баска да техникалар мен жyмысшылар экскаватор тyрган жерден бес
метр аракашыцта жyргiзiледi. Щбырдыц звенолары ордыц жагurлауынан бiр
метр аралыц щосылады.

Ортке царсы цауiпсiздiк ережелерi.
Хtумыс €lлдында букiл жyмысшыдар ортке царсы цауiпсiздiк

ережелерiмен танысу кажет. К,урылыс белiмiнiц бастыгы ерт цауiпсiздiгiне
басынан аягына дейiн жауап бередi.
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3 Экономика белiмi

3. 1 Технико-экономикалыц есептерi

Экономикztлыц болiмде жылу желiлерi ушiн жылу окшаулагыштыц
мацызды материutлдарыныц технико-экономик€lлыц с€rлыстырмЕtлыыщ ретiнде
карастырамыз. Салыстыру ушiн eKi жылу ощщаулагыш матриалдар
колданылып, пайдалысын пайдаланамыз. Есептеу барысында бас
магистрaльдагы участек ЖК-1 ден ЖК-2 арасындагы yзындыщтары 785 м, ал
диаметрлерi 700 мм жылу желiсi щойылды.

Жылу оцшаулагыштыц матери€rлдарыныц сапасын царастырамыз.
- пенополиуиретан ППУ-ПЭ - 1 З 3,ТУ б -0 5 - 522'7 -82.
Есептеудi шыгаруга келесi эксплутациялыщ жэне экономикаlrык

керсеткiштерлi цабылданды:

- жылудын бiрлiк цyны Z -:21 мыц тгДчIЩж;

- бiр жылдыц жылу сыйымдылыгы, есептелген жылдык накты
тиiмдiлiктен аныктurлды f + Ео :0,15.

3.2 Капиталды царжыландыру есептеулерi.

ЖК-lден]КК-2учаскесiндегi жылу окшаулагыш сыртыныц жэне жылу
окшаулау материалдарыныц жылу желiлерiнiц цурылысын, осылардыц кsнын
есептеу.

Капиталды щаржылацдыруды есептеуге цажеттi мэндер сметаныц
багалыцтарында корсетiлiп цойган, оны жобаланган матери€шдарыцда жане

Щазацстан Республикасыцыц букiл прайс-листерiнде керсетiлген.
Жылулык жылу окшаулау материЕuIдарыцын жылу щyрылгыларына

iстелген басты лок€шды сметаларда аныцтЕtлды. Капиталды с€шымдарды
аныцтаганнан соц цyрылыстагы орны арцылы смета цyрастырады.

3.3 Пайдаланылган шыгындардыц есептелу жyмыстары

Жылу тораптарыцын эржыл сайын жyмыста KeTeTiH шыгыстарды цолдану
шыгындар деймiз. Жылу электро станцаJIары шыгаратын жылудын ж€шпылама
цyнын бiлу ушiн жц\4ыстар жургiзiлуде.

IIIыгынды цосылуыныц натижесiнде пайдапанылган шыгындарды :

С = Cn.,, *Соа, *С*о *С,о* +C"+C_u lСо,,л|ын-mz l жыл, (3.1)
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мYндагы C,,,n.- тораптагы жылудыц жог€tлу цYны, мыц-тг/жыл;

С,о. - жылу торапын кадагалау шыгыны,мыц-тг/жыл;
С,,р- жылу тасым€Lпдаушыны таратуга цажет электрэнергия

&Yны, мыцтг/жыл;
C*_бtp цztльшты ryзелу, реттеп цзелулерге байланысты KeTeTiH

шьrгьtrцар, пьшl-тг/жьtлt ;

С" -амортизациялык шыгымдар,мыц-тг/жыл ;

С,о,, -элеуметiк с€Lлыктык шыгымы,мыц-тг/жыл.

С,, -цосалкы колдану шыгымдары,мыц-тг/жыл.

Cn,, = 0,05 ,(q, + C,n"), л4ьIн - mz l uсьtл,

мyндагы С,,,-бiр жылдыц жылу жогaлуыныц дэл кyны.
Сл. -жагармайга цажеттi шыгымдар,мыц-тг/жыл;

(3.2)

(3.4)

формуламен есептеймiз:

С,.,, = Z,n, Q, h,TO4, l, лльtн - mz l жьLп,

мyндагы Z,,-жылытуыныц бiрлiк цyны, 21 мыц-тг/Г!ж;
q -оцшаулагышынан жылужогалту,Вт;
й -жылужуйелерiнiц жылдыцжyмыс жааау уацыты, 8400

сагlжыл;
/ -участок yзындыгы, 785м.

С,.,,. = 2|-|29,41. 8400.10-6 . 785 = |7920,MblH - mz l жыл,.

Жылу желiсiндегi жылудыц жог€tлу багасы:

JJ



Cn, =0,05,(5352 +|7920)= 1 1б3,б, ]lлbl+ - m2 l жыл,

ЖылутасымаJIдагыштыц таратуга KepeKTi энергиясы:

Cn"n = Д *n 
.h. S., MbtH - mz l жьlл, (3.5)

С *р = 178,31 , 8400 ,24,З2, 10-3 = з6426, мын - mz l жьtл,

мYндагы й -сораптыц бiржылдагы жYмыс ету уакыты,сагlжыл;
Д n"n 

-электротогын цолдану куатты, кВт/саг;

лS, -электроэнергияныц бага сы, 24,З2 тг/кВт.

Л'._ - G''H 
,кВm l caz, (3.6)Н п,r 

з67 .l7

Д,,р =ЩЖУ= 12б,0з5, квm l caz,

мYндагы /I-жылужелiсiндегi арын, м;

G" -б iрсагаттагы айналушы жылу тасымалдатцыш,т/саг;

ry -соргысыныцПОК-i.
Жылуторабыныц есептеуге арн€шганшыгыны :

С,,(,,,= 0r04, К*пп,fulын-mz l э!сьш)

МYнДаГы К,""- жылужелiнiц смет€tлыц багасы, мыц тецге.

С uб, = 0, 04, 9365, 032 = З7 4, 601r, л,tьlн - пЕ l жыл,

Амортизациялыщ бо"гry:

му'нdаеьl Н, - амортизацияныц коэффициентi,5 пайыз.

С" =9З65,0з2,5,ю-2 = 468,252,мын-mz l жыл,

PeTTiK жэне тyзету ж}мыстарына KepeKTi шыгыны:

(3.7)
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С r,*р = 0125. С о, лlьlн - m2 l жьш,

С,*о = 0,25 , 4б8, 252 = 1 17,063, 74ын - m2 l жьtл.

(3.9)

Жалпы пайдалану шыгыны:

Со. = 0,25.(С,,б"+Сч+С,,*п),л4ьlн-mz l жыл, (3.10)

Со, = 0,25.(зl+,601+ 468,25 +l|7 ,06) = 2З9,9'78,мьtн - mz l жьtл.

Олеуметтiк салыц шыгыны:

С,оц =|5з5,677 , лtьlн - mz l жьtл_

Жылу желiсiндегi жылдыц пайдаланулык шыгыны:

С :\16З,6+з'74,601+ з6426+|l7 ,063 + 468,252+ l535, 6'77 +2З9,978:
:40З25 мын-тг/жыл.
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цорытышы

Щипломдыц жобада царастырылган такырып <Семей к€шасыныц батыс
аймагын жылумен цамту). Семей кЕшасын жылумен камтуда бiз цазiргi уащытта
цолданыста болып келе жатцан жылу электр орт€LIIыгы аркылы жылу
берiледi.Тутынушыларга керек болатын негiзгi жылу агыны ZQ:27 5,506МВт
болып есептелiндi.

Жылумен цамту жуйесi ашыц, жылу беретiн электр ортzLлыгынан пайДа

болган температурамыз 150/'7)'C-Ke тец.
Жылу желiсiнiц буткiл щосындыныц yзындыгы 90З8 метрдi камтыДы.

Жылу беретiн тораптардыц cypeTTepiHe сайкес бас магистральдiц yзындыгы
5374м тец. Жылу торабы цyрамына царай -туйыrq. Есептелiнген гидравлик€Lлык

есептеулерге карай цубырлыц диаметрлерi 200мм ден бастап, 800мм-ге Дейiн
жеттi.

Хtылумен цамту жуйелерiне пъезометрлiк график тyргызылып сызылды,
графиктегi жог€шу натижелерiне байланысты жылу беретiн элекТр
орталыгындагы негiзгi сораптар тацдалынды.

Семей кaласыныц ауа-райыныц мэлiметтерi бойынша сырттагы ауаныц
температурасына царай график тyргызылды.

Жылу желiлерiнiц тораптарыныц тоселу эдiсi бойынша канЕLгIсыз ТосеУ

тэсiлi царастырылып тацдап €шынды. Жылу желiлерiнiц консТрУктИВТi
негiздерi: аJIдын ала ощшауланган пенополиуретанды болат кубыр ППУ,
тiреулерлi жылжытпайтын щиттi, П-тэрiздi сальниктермен тецелткiшТер ЖЭНе

ысырм€Lлар тацд€}лынды.

Щрылыстагы жаJIпы жинактау жyмыстары диаметрi 700 мм жэне
yзындыгы 785 м ауданга есептелiндi, цурылыс аумагыныц yзацтылыгы 25 кУндi

цyрады. ýрылыстагы ж}:мыстыц жургiзiлу тэсiлi тасцынды арЕLлас. IýрылыСТа
жyмыс аткаратын жаJIпы жyмысшылардыц саны 18. ЩрылысТаГы НеГiЗГi

жyмыстар жер бетiнiц цабатын оцдеумен басталып, кубырларды ШацнаН

тазалау жYмыстарымен аяцт€Lлады.
Жылу желiлерiндегi ж€шпы экономикЕLIIык болiмiндегi ЖыЛУ

оцшаулагыштыц мэлiметтерi негiзгi тyрде царастырылды. Жэне де жылу
оцшаулагыш мэлiметтерiнiц eKi нyсцада сметасы есептелiндi. СалысТырМалЫ
жергiлiктi сметаны дyрыс жылуоцшаулагыш матриеЕtл ретiнде пеноплоиуреТан
матери€lлы тиiмдi болып €tлынды. Оныц букiл жылдыц шыгысы 40,3 млн ТеЦГе

болды.
Жылу б.ру желiлерiнде жылу тасымЕrлдау шыгысы жэне ж€шпы бага ЦУны

есептелдi.Жалпы объектiлiк смета жузiнде екiншi нyсцадагы жылу ощшаУЛагЫШ

пенополуиретанмен оралган цубыр жылу желiсiнiн кyрылысьt 7,67В млн ТецГеге

кYралды.
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Э Щосымшасы

О.1 Кесте - Ifuрылыс жинакта ыныц тlзlмдемес1
Атаулары Хtyмыстыц колемi

олшем бiрлiгi саны
Жол щабатын оцдеу 5652

Траншеямен мен котловандардI оцдеу
жyмыстары
а) кайта калпына келтiру
б) сыртка шыгарып тастау

мз 4зз5,6
з,709,2з

Траншеямен котлованныц тупкi
болгiн тазарту

мз 80,8

Траншеямен котлованныц тупкi
болгiне кум жабынын тосеу

мз 80,8

Уакытша кепiр кyралдарын орнату
,72

Щбырларды 30м звенога жинау,
диаметр 700 мм

м 1 570

(убырларды дэнекерлеу, диаметр 700
мм

туйiн 90

Щбыр тоселу жyмыстары, диаметр
700 мм

м 1 570

Жылжымайтын щиттi тiреулерлi
кyрастыру,диаметр 700 мм

дана 6

Траншеяларда туйiнтердi 30 м
бойынша дэнекерлеу, диаметр
700 мм

туйiн
52

Тозiмдiлiктен сынацтан откiзу,
диаметр 700 мм

м l 570

Тыгыздыкца сынактан еткiзу м 1 570

Хtылу оцшаулагыш, диаметр 700 мм м l 570

Траншеяларды жабу мз 4зз5,6
траншеяларды таптау
(убырларды жуып-шаю, диаметр 700
мм

м 1 570

Жол цабатын цайта каJIпына келтiру м2 5652

lvl.Dlv I с
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О I{o сьtлlu,лас btHbti ж сlл8ас bl

О.3 Кесте - Уацытша гимараттардыц тiзiмдемесi

Гимаратт
ар атауы

Адамга
5елгiленге
н аудан

нормасы,
м2.

Жр,rысшы
саны

Есептi
1аудан,м-

Гимараr
Typi

Тацдалган
аудан. м2.

Гимарат
биiктiк м.

Жобада
олшем

Саны

Шебер
белмесi

3 2 6 жылжым
алы

9 11 4х2,5 1

Прораб
белмесi

2 J 6 контенне

р

8 ,,7 3х3 1

Гардероб 1 2 2 9 1,7 4х2^5 1

Душ 1 5 5 контенне
р

4 ),| 2х2,5 1

!эретхана J 2 6 8 11 3х3 1

Асхана 1 5 5 10 )1 3х4 1

О.4 Кесте - Щоймалардыц есептi аудандары

Материал
атауы

(ойма Щойылатын
матери€Lл
саны, т.

Щабылдану
аудан, м2.

Сакталу
нормасы,

TlM2

(ойма
олшемi

Тiреулер ашык 39,03 2|,6 3,5 бх4
Аралыщ
камера

90,36

Кyбырлар з2,78 40.5 0,5 10х4
сальниктi
тецелткiш

жабык 1,53 з,4 0,6 Зх2

О.5 Кесте - Электр энергияны есептеу нэтижелерi

Тутынушылар олшем
бiрлiгi

Саны Бiреуге
арн€шган
норма, Вт

Жалпы
тYтынушылыц,

кВт
ондiрiстiк тyтынушылар

Жинацтау жyмыс аймагы 785,24 2,4 1,884

iшкi жарыцтандыру
Шебер болмесi 9 12,5 0,1 1 25

Прораб белмесi 10 |,25 0,0l25
Киiну белмесi 9 10 0,09

Щуштыц белмесi 4 1 0,028



О l{осьtлluласыньlry жалsас ы

а.5 кесmенlц жал8асьl
Тутынушылар олшем

бiрлiгi
Саны Бiреуге

арналган
норма. Вт

Жалпы
тYтынушылыц,

кВт

.Щэретхана 8 6 0,048

Асхана 11 10 0,1 1

Жабык цоймалар 5 J 0,015

Жалпы 0,4|6
сырткы жарыктандыру

Ашык щойма;lар 62,2 0,6 0,03732

Жолдар м 655,1 5 3,2]55

Жалпы з,3|282



Б Щосымшасы

Б.1 Кесте - Есептi пайдаланулык шыгындар

Шыгын атауы Жалпы цосынды
шыгын,мыц.тецге

Шыгындар
багасы,

мыц.тецгеЛДЖ

Yлестiк сzLпмагы

Жылу жогаJIу 1163,6 1,5 з1,2

Электр эн-сы з6426 |,2 25,08

Жылу желi-ц
щызметi

з,74,60ll 0,33 6,74

Аударым амор-
сы

468,252 0,41 8,43

Курлелi жондеу
шыгыны

117,063 0,10 2,II

Пайдалану
шыгындар

239,978 0,2| 4,з2

Олеуметтiк
салык

|535,67,7 1,35 27,63

жалпы шыгын 40325 5,1 105,51
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Б I{o cbtlwutac ьlныц ж алеас bt

Б.3 Кесте - объектiлiк смета есептеу нэтижелерi

Жуr,rыс атауы жэне
шыгындары

к}ок б0% Жабдыцтарга
30%

Басцаларга
|0%

(урьrлысца
мыц тецге

Объектiнiц сметаJIык
багасы. Жылу
желiсiн оцпаулау

з6,70 182l 6|0,2 бl01,,2

Уакытша гимараттар
жэне имараттар
IQKж 2,5%

90,1 90,1

Барлыгы 3760,| 1821 6|0.2 б191,3
(ысцы баганыц ecyi
2.07% I{)IOK

75,з 75,з

Электр
энергиясыныц
ecyi 0.85%

4,з 4,з

Бiр жолга толем2.2о/о |2,5 12,5

Объектiнi бастау
yшiн телем |,48О^

8,9 8,9

Барлыгы 3835.4 1 82l 635,9 6292,з

Жоспарда жок
шыгындар жэне
ж]длыстар 1,50lo

55,6 )57 8,4 89,3

Барлыгы 3891 184б,з 644"з бз 81 ,б

Тарифтер озгеруiмен
тасымiшдау
шыгындарыныц
yлгаюы 55.'7%

з60,2 з60,2

К,урылыс
машиналарыныц
кYндылыгын
аDттыDY

з61 з67

Жалацыныц ecyiHe
байланысты
шыгындаD 25.4%

1б3,5 1б3,5

Щолданылган
шыгындарды
аныцтап asry 5|,3О/о

330,4 330,4

Барлыгы 3891 184б.з 18б5.4 ]602,,7












